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SINIR DOKUSU
(Yapisal Elemanlarti)

1-Sinir Hucresi (Noron, norosit)
-Sitoplazmasi:Noroplazma
-Govdesi(Perikaryon)

-Uzantilari:

a.Dendrit (=agag)
-Sitoplazmasi:Dendroplazma

b.Akson
-Sitoplazmasi:Aksoplazma
-Membrani: Aksolemma
-Akson tepecigi:Perikaryondan c¢ikis yeri
-Kiliflari:Miyelin kilif
Norolemma (Schwann Kilifi)

Miyeli icersin ya da icermesin, kiliflanmig
aksonlara “sinir teli” denir.

2-Hucrelerarasi madde
A-Glia Dokusu (MSS'de)
Noroglia Hucreleri:
-Ependim hucreleri

-Astrositler (Fibroz ve
protoplazmik)

-Oligodentrositler
-Mikroglialar

B-Bagdokusu (PSS'de)

Bagdokudan olugsmus ara
dokuda,;

-Schwann hucreleri
-Satellit hucreleri
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Fonksiyonlarina Gore Noronlar:

1-Sensorik veya Aferent Neuron

Dendrites

Cell body

Axon terminal



2-Motor veya Efferent Neuron
Dendrite

o

Cell body
by -l"'"
?cﬂ
\'\
Dy

Axon



3- Ara veya Baglayici Noron
Sinir impulslarini bir néronun dendritinden diger néronun
aksonuna iletir ve bunlarin hepsi sadece beyin ve medulla
spinalisin gri maddesi iginde bulunur.
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Sekil 12.5 Refleks yayinin elemanlari



Sinir Hucreleri govdelerinden yayilan uzantilarin
sayisina gore 3’e ayrilir:

1-Multipolar noronlar:1 akson
2 veya daha cok dendrit
2-Bipolar noron: 1 akson, 1 dendrit

3-Unipolar (pseudounipolar noron): 2'ye
bolunmus 1 akson
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Pseudounipolar Neuron
In spinal ganglion

Nucleus Nucleolus

A

o Satellite Cells

Lipofuchsin \



Types of Neurons
Uzantilarinin

Unipolar tiplerine ve
_}a.__ sayIsina
gore:

Bipolar

B— D
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. segment
Aksan

Ranviar

b) Bipolar ndron bogumu

(Teledendron) Myelin
terminal dallanma Kilifi
Synaps —

|

|2 .

Efektér °_ _*- a) Multipolar néron
hicra

Sekil 9.1: Noron tipleri

¢) Unipolar nBron
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S
Dendrites

Soma

Axon

Terminal

Buttons
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Pseudounipolar cells (example: dorsal root ganglion cells).
Actually, these cells have 2 axons rather than an axon and
dendrite. One axon extends centrally toward the spinal cord, the

other axon extends toward the skin or muscle.

Fseudounipolar Neuron
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Pseudounipolar Neuron
In spinal ganglion

Nucleus Nucleolus

A

o Satellite Cells

Lipofuchsin \



Bipolar neurons have two processes extending from
the cell body (examples: retinal cells, olfactory

epithelium cells).

Bipolar Neuron




Bipolar
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Dendcrite

Terminal Button
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http://www.siumed.edu/~dking2/ssb/NM027b.htm

'~ Multipolar neuron
,a In autonomic gang. |






http://www2.uerj.br/~micron/atlas/atlasenglish/Nervous/nervous3.htm

Aksonlarinin uzunluguna gore:
(Merkezi sinir sisteminde)

» 1-Golgi | tipi noron : MSS’deki motor
cekirdeklerin noronlarinda aksonlar 1
metreden daha uzaktaki alici hedeflere
ulasir.

» 2-Golgi Il tipi noron : MSS’deki ara
noronlar oldukca kisa aksonlara sahiptir.
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Myelin Sheath
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Schwann
cell body



Oligodendrocyte Making Myelin
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Mode of
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Schwann hicre
Akson cekirdedi  privelin kilds,

Ranvner bogumu I | “Schmidt-Lantermann yariklari

a)
Schwann kilifi (ndrolemma)

Ranvier bo§umu

kil 9.2: Miyelinll sinir lIfl ) Isik mikroskoblk sema b) Elektron mikroskoblk sema
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a peripheral axon
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Insulating a Nerve Fiber

Merve fiber (axon)
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Mezakson

Akson

Kollajen fibril
kesitleri

Schwann hiicre
stoplazmasi ve
gekirdegi

Sekil 9.3: Miyelinsiz sinir lifi



x Sinir Lifleri : Yukanda anlatildidgi gibi miyelin kilifi ve schwann hicre kilifi (nérolemma) ile sa-
Iimis her biraksona sinirlifi denir (Sekil 9.1 ve Resim 9.8). Buna gore mivelin kilifi olanlar miye-
inli sinir lifleri miyelin kilifi olmayanlar ise miyelinsiz sinir lifleri olarak isimlendirilir. Miyelinli
sinir liflert (Sekil 9.2), merkezi sinir sisteminde ndrolemma icermezler ve bu sistem organlarin

yeyaz cevherini sekillendirirler. Periferik sinir sisteminde ise periferik sinirleri yaparlar. Bu lifle-

Embriyoda batan sinir lifler dnce miyelinsizdir. Eriskinlerde ise batan miyvelinli sinir lifler bas-
langic ve sonlanma bélgelerinde miyelinsizdirler (Sekil 9.3). Iskelet kaslar sinir fibrilleri kalin
(yaklasik 20 mikron) ve miyelinlidirler. Duz kaslarin sinir fibrilleri ise ince (1 mikron), cok az mi-
velinli ya da miyelinsizdirler. Miyelinli sinir fibrilleri (A lifleri) cok hizli iletim (saniyede 15-100
metre) yaparlar. Ozellikle otonom sinir sistemi sempatik bolumunde cok gézlenen ince ve mi-
yelinsiz sinir fibrillert ise (C liflert) sinir impulslarinin iletiminde oldukga yavastirlar (saniyede
0.5-2metre). Birmiktar miyeliniceren kictk caph sinir fibrillerinin (B liflert) iletim hizi da saniye-

de 3-14 metredir.



m Akson sonlanmasi (Sinapslar) : Sinir dokusunun organizmada Ust dizeyde ve diget
dokularin canhhgr devam ettirecek duzeyde calismalarini saglayabilmesi igin kendi hucreler
arasinda da entegre bir dizen gerekmektedir. Insan merkezi sinir sisteminde yaklasik 10 mil
var néron ve 50 milyara yakin da bunlara yardimci néroglia hucresi bulunur. Uzantilar aracili-
giyla bunlarin birlikte yaptigr agsi kompleks yapi (ndropil) ile olagansti bir koordinasyon sag-
lanir. Ornedin beyin korteksi tek bir piramidal néronunda bile 10.000'den fazla baska noronls
baglant! bulunur. Meddlla spinalis on boynuz motor ndronlarinda ise 1800 kadar baska noro-
nun sonlanmasi vardir. Bir telefon santrali karmasasi ve kompleks yapisindaki bu baglantilar
genellikle sinir hicresinin uzantilanndan aksonun bir diger ndronun perikaryonu (akso - soma-
tik) ya da dendriti (akso - dendrik) Uzerinde sinaps (Sekil9.4) adiverilen yapi ve fonksiyondak
baglanti noktalar seklinde sonlanmasi ile gerceklesir. Sinapslar daha ender olarak dendro -
aksonik, dendro - dendrik, somoto - dendrik, somoto - somotik ya da akso - aksonal da olabil-
mektedir. Ayrica son yillarda aksonunun, kas, bez hicresi gibi effektdr yapilarindaki sonlan-

malarn da sinaps olarak degerlendirlmekiedir.



Sinapslarda hem uyary gotdren ndrona (Grnedin aksonunun son kKismi), hem de uyariyi alan

nérona ait (ornedin dendritinin yazeyi) kisimlar bulunur. Bu kisimlar membran yapilandir (ak-
solemma, dendrolemma gibi) ve siskinlikler halinde sonlanan aksonun membranina pren-

sinaptik membran, uyarnyl alacak olan hucrelerin membranina postsinaptik membran,

Ikisinin arasindaki 200 - 300 Angstron’lik araliga sinaps arali§n denir. Bu araliktan dolayi ak-
sonla gelen uyarilar dogrudan diger hucreye gecemezler. Siskinlikle sonlanan aksonun sitop-
lazmasinda bol mitokondr ve sinaptik vesikul bulunur (Sekil 9.4). Sinaptik vesikullerde bulu-
nan nérotransmitter madde veya kimyasal mediyatar adi verilen uyarict maddeler, uyari sonu-
cu sinaps araligina dokulur. Bu maddelerin postsinaptik membrana ulasmasi ile membranin
lyonlara karsi gecirgenligi degisir ve elektriksel membran polarizasyonu dedgiserek uyar diger
hacreye iletilmis olur. Sinapsta bulunan bol mitokondriler ileti sirasinda gereken enerjinin oksi-
datiffosforilizasyonla karsilanmasinda ve K, Na, Hiyon konsantrasyonunun saglanmasindais
gararler. Asetil kolin, katekolaminler (adrenalin, noradrenalin ve dopamin) ile GABA (Gamma
aminobutink asit), glutamik asit, serctonin, glisin, bazi ndrotsansmitterlerdir. Ayrica son yillar-
daendorfinler, VIP (vazoaktifintestinal peptit), bombasin, histamin ve nérotransmitter etkili bu-
lunmaktadirlar. Bu ndrotransmitterler postsinaptik membrandaki reseptorin cinsine géore inhi-

bitdr va da eksitator etk gosterirler.






Akson son balimi
~
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yapilar ]
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Mitokondri

Sinaptik vesikil

Intersinaptik fibrilcikler



Aksonlarin miyelinini kaybedip dzellesmis Schwann hicre kihfi iginde (teloglal) dallanarak ¢iz-
gili kas hicrelerinde kas - sinir baglanti hatti ile sonlanmalar olan motor plaklar da sinapslarin

bir seklidir. Sinir liflerinin ¢izgili kaslarla olan néromiskdler baglanti noktalariyla ilgili bélama,



SINAPS

Noronlar, aralarinda iletiyi aktarmak amaciyla, degisik
elemanlariyla cok ozel kontaklar olustururlar. Bunlar sinaps olarak
adlandirilir.
*Sinapslar, iletide kullandiklari araciya bagl olarak, iki tipe
ayrilirlar;

1- Kimyasal sinapslar

2- Elektriksel sinapslar (nexus)



1- Kimyasal sinapslar
Kimyasal sinapslar klasik sinapslardir.
*Presinaptik birim
*Sinaptik aralik
* Post sinaptik birim den olusur.
*Iki birim arasinda 200-300A luk sinaptik aralik bir yer alir.
*Pre sinaptik birim bol miktarda sinaptik vesikul bulunur.
*Presinaptik vesikuller farkli sekillerde olabilirler.
Buna gore;
1-Yuvarlak acik merkezli vesikuller (agranuler) (Kolinerjik,
eksitator)
2-Yogun merkezli vesikuller (granuler) (Adrener;jik)
3-Yassi vezikiller (Inhibitor)
4-Buyuk yogun merkezli vezikuller (Adrenerjik)
*Post sinaptik membran presinaptik membrandan daha
elektron yogun bir yapiya sahiptir.



2- Elektriksel sinapslar (nexus)

*Elektriksel sinapslarda da pre ve post sinaptik birimler ve sinaptik
aralik bulunur.

*Burada sinaptik aralik 20A kadardir.

*Bu sinaps yapisinda iki birim arasinda gecisi saglayan direk
kanallar mevcuttur.



Sinapslar kontak saglayan componentlere gore de ug tipe
ayiriimaktadir.

1- internéronal sinapslar
2- Noromuskular plak
3- Noroglandular plak

Internoronal sinapslar
Noronlar arasinda kurulan sinapslardir. Bu sinapslar pre ve post
sinaptik komponentlere gore

1-Aksosomatik sinapslar

2-Aksodendritik sinapslar

3-Aksoaksonik sinapslar

4-Dendrodendritik sinapslar

5-Somatosomatik sinapslar

6-Somatoaksonik sinapslar

7-Somatodendritik sinapslar olarak siniflandiriimaktadir.

Noromuskular plak

*Kas ile akson arasinda kurulan 6zel kontak olusumudur
*Akson myelinini kaybeder

*Akson terminali, kas lifi icine dogru (sinaptik oluk) gomdaldr.
*Post sinaptik birim cok sayida girinti icerir

Noroglandular plak

*Bezlerle aksonlarin yaptigi kontaklardir.

*Akson dallari tek tek bez hicreleri Uzerinde klcuk topakciklar
seklinde sonlanir



Electrical 5Synapse
{Gap Junctions)

Extracell Q (_\ /—j Presyn.
HE-EEIR: HdﬁH'E‘"ETm
Postsyn.

Open
CONNExXon

Connexin




Neuro-neuronal synapse

e '~ % PLdde R 3 s DOATY B

BT S L ST TR AN SR
-~ "“\‘. A, ¢ ‘ A “ -y

‘0
‘ . ¥, 8 .
. : ‘..’. R . 2' . ',. " Y ‘
: g o : :

- -
. . )
v 5 W ¥




Neuromuscular synapse

Dense Bar

‘ Acetylcholine
Synaptic Receptors

Cleft

Junctional
./ Folds

Figurc 8-1. Diagram of a vertebrate neuromuscular junction.
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A synapse can occur anywhere:
(1) at a dendrnite, (2) at the cell
body, (3) along the axon, or (4)
at an axon terminal.
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The Synaptic Terminal
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1. Presynaptic action potential

l

2. Depolarization of synaptic terminal

l

3. Release of chemical neurotransmitter molecules

l

4. Neurotransmitter molecules bind to special
receptors on postsynaptic cell

l

5. Change in ionic permeability of postsynaptic cell

l

6. Change in membrane potential of postsynaptic cell






2.2. Noroglia Hacreleri

Sinirdokusunda, asil fonksiyon gdren néronlann perikaryon ve uzantilarinin aralarnni dolduran
ve gerek mekanik badlayicilik gerekse metabolik destekleyicilik yapan ézel bir doku bulunmak-
tadir. Bu dokuya néroglia dokusu ya da gliéz doku adi verilir. Hacrelerinin uyariima dzellidi
bulunmayip néroglia veya glia hdcreleri olarak adlandirihrlar. Néronlar gibi uzantili, ancak
gerek hicre gévdesi gerekse uzantilan agisindan kucuk olan hucrelerdir. Bulunduklart sinir

dokusunun merkezi ya da periferik sinir sisteminde oluguna gore 6 tip glia glcresi bulunur.
I-  Merkezi sinir sistemi néroglia hucreleri :
1- Epandim hicreleri
2- Astrositler (Protoplazmik ve Fibroz)

3- Oligodendroglialar
4- Mikroglialar

- Periferik ndroglialar :

1- Schwann hiicrelern (teloglial hicre, terminal lemmal hicreler, destek hicre

leri)

Z2- Satellit hucreler



Resim 9.3: Beyin. H.E. Plramldal hiicre
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Neuroglial Cells of the CHS
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